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1. INTRODUCAO

O IBAPE/SP, através da Camara de Pericias, iniciou em 2017 um estudo de
amostragem da situacdo de viadutos e pontes na cidade de S&o Paulo,
utilizando planilha expedita para indicacdo das suas condi¢cOes, em quatro
viadutos e uma ponte, dos quais trés viadutos e uma ponte em concreto e um
viaduto em aco.

Em 2018, o trabalho tem continuidade utilizando como referéncia a norma
ABNT NBR 9452:16 “Inspecdo de pontes, viadutos e passarelas de concreto —
Procedimento” que especifica 0s requisitos exigiveis na realizacdo de inspecbes
em Obras de Arte Especiais (OAE) de concreto e na apresentacdo dos
resultados destas inspecoes.

O objetivo deste estudo do IBAPE/SP, independentemente daquilo que foi
analisado pelo IBAPE Nacional e por outras entidades estaduais, € aplicar os
procedimentos da inspecao de rotina, definida na ABNT NBR 9452:16, para a
constatacdo sobre o estado atual de conservacdo do viaduto Viaduto Lazlo
Braun localizado na zona Oeste a Cidade de Sao Paulo (SP), na Avenida das
NacGes Unidas alt. n°® 30.800 (Marginal Pinheiros), proximo ao CEAGESP e
conhecido publicamente como viaduto “Cadeido de Pinheiros”.

2. DA NORMA ABNT NBR 9452:16

A norma ABNT NBR 9452:16 define no item 3.1 a inspecdo de estrutura de
concreto como:
“Confunto de procedimentos técnicos e especializados que
compreendem a coleta de dados necessarios a formulagdo de um
diagnostico e prognostico da estrutura, visando manter ou
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reestabelecer o0s requisitos de Seguranca estrutural, de
funcionalidade e de durabilidade”

H& 4 (quatro) tipos de inspecdes previstos nesta norma:

inspecédo cadastral, apds a construcdo da OAE ou integracdo em sistema;
inspecao rotineira, feita todo ano;

inspecédo especial, cada 5 anos;

inspecdo extraordinaria, apos ocorréncia de evento ou acidente.

A inspecdo rotineira € uma inspecdo de acompanhamento periédico, visual,
verificando anomalias ja observadas ou novas ocorréncias, reparos ou
recuperacoes. Esta inspecdo deve apresentar informacdes béasicas sobre a OAE,
sua classificacdo, comentarios, ficha de inspec¢do conforme Anexo B da citada
norma, registro fotografico e outras informacgdes importantes.

A classificacdo das OAEs deve ser feita segundo os parametros estrutural,
funcional e de durabilidade e a gravidade dos problemas detectados. Os
parametros estruturais estdo relacionados com a estabilidade e capacidade
portante da OAE. Ja os parametros funcionais sdo aqueles que permitem
atender a destinacdo da OAE, ligados principalmente a circulagdo, conforto e
seguranca dos usuarios. Finalmente, os parametros de durabilidade estdo

associados a vida util da estrutura e os ataques de agentes ambientais
agressivos.

A Tabela 1 da norma ABNT NBR 9452:16 estabelece a classificacdo da OAE,
com notas de avaliacdo variando de 1 a 5, refletindo a maior ou menor
gravidade dos problemas encontrados, reproduzida a seguir:

nota 5 excelente
nota 4 boa

nota 3 regular
nota 2 ruim
nota 1 critica
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Tabela 1 - Classificagdo da condigao de OAE segundo os parametros estrutural, funcional

e de durabilidade
Nota de Condi Caracterizagao Caracterizagio Caracterizagio de
classificagéo estrutural funcional durabilidade
A estrutura
apresenta-se A OAE apresenta-
em condigbes A DAE apresenta se em perfeilas
5 Excelente salisfatdrias, seguranca e conforto | condigbes, devendo
apresentando a0s usuarios. ser prevista
defeitos irrelevantes manutencao de rotina.
@ isolados.
A AOAE 1a A OAE apresenta
I pequenas e poucas
apresenta danos pequenos danos .
anomalias, que
pequenos e que nio chegam a
4 Boa comprometem sua
em areas, sem causar desconforto vida Ot em regido de
comprometer a ou inseguranga ao ba 2 sa_qlll
seguranca estrutural. | usudrio. amhie!mgl I' .
A OAE apresenta
uenas e poucas
Ha danos que podem F:q ias q‘:;
vir a gerar alguma iy
deficiéncia estrutural, mcglamuul 2 'e'a:':.;:
;‘:" b “u’:‘:m A OAE apresenta de moderada a
& wmn:'l?dn:h da desconforto a0 alta agressividade
3 Regular i o usuario, com defeitos | ambiental ou a OAE
) mto que requerem agbes | apresenta moderadas
ﬁm de médio prazo a muitas anomalias,
Inb e = que comprometem
‘;rveno?;‘::d:n sua vida atil, em
regifo de baixa
médio prazo. agressividade
ambiental.
Ha danos que
compromelem a OAE com
seguranga estrutural | funcionaldade :OAE ::; Seanw
da OAE, sem risco visivelmente Pt a
iminente. Sua comprometida, ahas %, 00
2 Ruim evolugdo pode levar com riscos de R el.ajrn S
ao colapso estrutural. | seguranga ao “da'm om regio
A OAE necessita usuario, requerendo de alta 2 ossividads
de intervencdes intervengdes de curto nmbhng
significativas a curto prazo. g

prazo.
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Ha danos que geram

grave insuficiéncia

estrutural na OAE.

Ha elementos

eslruturais em eslado |

critico, com risco |

tangivel de colapso | A OAE s s
estrutural. A OAE b
em elevado grau

de deterioragao,
apontando problema
Ja de nsco estrutural
@lou funcional

necessita intervengio | A OAE ndo apresenta
imediata, podendo | condigBes funcionais
sef necessaria ! de utilizagdo
restri¢ao de carga, |
interdigio total ou !
| parcial ao tréfego '
! escoramento |
| provisorio e |
‘ associada |
instrumentacio, ou |
néo.

1 Critica

A classificacdo final deve considerar a menor nota atribuida ao parametro
analisado, considerando a superestrutura, mesoestrutura, infraestrutura,
elementos complementares e pista.

A norma ABNT NBR 9452:16 especifica também o fluxograma de
gerenciamento de OAEs, que orienta os responsaveis pelas OAEs como planejar
e executar as inspecdes obrigatorias. O sistema de gerenciamento de OAEs,
proposto na referida norma, néo é objetivo deste estudo.

3. DA INSPECAO DE ROTINA DO VIADUTO LAZLO BRAUN

3.1. Do Viaduto Lazlo Braun

O Viaduto Lazlo Braun é uma construcdo do inicio dos anos 90, localizado na
Zona Oeste de Sdo Paulo.
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Trata-se de um viaduto de sentido Unico composto de trés faixas para transito
de veiculos leves, médios e pesados, com um passeio para pedestre em sua
lateral direita. A estrutura € formada por 6 pilares e vigas continuas com
tabuleiro unico.

O passeio de pedestres tem a sua esquerda um elemento guarda corpo
metalico fixado em seu topo, para protecdo dos pedestres em relacdo aos
veiculos que transitam no viaduto, e do outro lado do passeio, existe um gradil
metalico, fazendo a protecgédo lateral dos pedestres.
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O Viaduto possui atualmente iluminacdo somente do lado esquerdo da pista,
oposto a da passagem de pedestres.

3.2 Da inspecao no Viaduto Lazlo Braun

Importante destacar, inicialmente, que ndo foram coletadas informacdes
preteritas sobre este viaduto junto aos 6rgaos publicos, responsaveis por sua
manutencao e conservagao, tampouco os dados cadastrais sobre o seu projeto
e execucao.

A auséncia de informacdes ou da inspecdo cadastral prejudicou a inspecao
rotineira, por falta de informacgbes técnicas sobre a estrutura, especialmente
sobre os aparelhos de apoio (tipos, etc.).

A inspecdo rotineira também ficou prejudicada pela falta de acesso aos
principais elementos estruturais, que ndo puderam ser inspecionados.

Este estudo limitou-se a inspecdo de rotina descrita na referida norma, mas
poderd ser revisado, caso estas informacbes seja disponibilizada ou obtidas
para eventuais complementacdes e nova inspecao.

A inspecéo visual foi feita com o apoio de VANT (drone) para algumas imagens
de locais de acesso dificil, que ainda assim ndo permitiram visualizacdo
adequada, especialmente na regido dos aparelhos de apoio.

Segue em anexo a Ficha de Inspecdo Rotineira , conforme Anexo B da norma
ABNT NBR 9452:16, que indica a nota final 2 para os parametros Estrutural e
Durabilidade e nota final 3 para o parametro funcional, significando que as
condi¢des sdo ruins e que o viaduto necessita de intervencdes de manutencdo
de curto prazo.

Entre as anomalias encontradas, pode-se destacar:
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1 - Estrutura do piso do passeio comprometida, necessitando de troca ou
colocacado des placas de concreto.

2 - Guarda roda precisando de reparos estruturais urgentes, para resolver o
processo de infiltracdo de agua, com a carbonatacéo, seguido do
desplacamento do concreto e oxidacdo da armadura desta estrutura.

3 - Pilares e vigas do viaduto em processo de eflorescéncia

4 - Oxidacao avancada no gradil metalico a direita e esquerda do passeio,
5 - Capa asfaltica deterioradaem grande extenséo do viaduto.

6 - Pintura da sinalizacao horizontal do viaduto apagada ouinexistente.

7 - Adequacdo dos poste e instalagcfes elétricas da iluminagéo do viaduto.
8 -Drenagem pluvial comprometida.

9 - Juntas de dilatacdo comprometidas.

10 — Armaduras expostas em regides de alguns pilares.

Em resumo, a inspecdo identificou anomalias graves, com a necessidade de
intervencbes de manutencdo de curto prazo, com refor¢cos e reparos em
diversos elementos.

4.CONCLUSAO

A conservacao adequada de OAEs é responsabilidade do érgdo com jurisdi¢éo
sobre estas obras, que deve implantar um sistema de gerenciamento para
planejamento e execucdo das inspec¢des obrigatorias e atividades de
manutencao preventiva ou corretiva, segundo a norma ABNT NBR 9452:16.

A realizacdo de inspecao rotineira precisa de informacdes técnicas minimas que
apresentem as caracteristicas essenciais do projeto da OAE. A inspecao
rotineira fica prejudicada sem estas informacdes essenciais.



